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1 OBJETIVO

O presente documento foi elaborado em atendimento ao contrato n°® 051/2018 — Elaboracéo
de Projeto Estrutural, firmados entre a Prefeitura Municipal de Sdo Marcos - RS e a empresa MP

Empreendimentos e Servicos Ltda, autora do Projeto Estrutural Metdlico Basico.
A versao presentada no presente documento trata da especialidade Estruturas Metalicas.

Este documento consiste da apresentacdo das especificagdes técnicas envolvendo os

principais itens necessarios a correta execucdo das solugbes estruturais metalicas, enquanto

Memorial Descritivo do mesmo, bem como principais premissas do calculo estrutural.

As EspecificagBes Técnicas (ET) tem por objetivo apresentar o escopo técnico dos servicos
a serem executados, definindo materiais, procedimentos, equipamentos, orientagdes, parametros
de aceitacdo e critérios de medicdo de cada um dos itens do servico que compde o

empreendimento a ser contratado.

A execucao do empreendimento devera seguir definigdes, critérios e orientagdes constantes

neste Termo de Referéncia, em todos seus documentos escritos ou graficos que o compde.

Qualquer davida, discordancia ou alteragcédo devera ser discutida com a Equipe de

FISCALIZACAO antecedendo a elaboracdo do servico ou etapa referente.
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3 ESTRUTURA METALICA

3.1 GENERALIDADES

As estruturas metdlicas deverdo ser rigorosamente executadas de acordo com as
indicagbes do projeto basico fornecido. A execugdo destas estruturas compreende a elaboragdo
do projeto executivo, dos desenhos de detalhes para fabricacdo e montagem, o fornecimento da
estrutura metalica propriamente dita, do transporte, da montagem, da protecdo superficial e de

todos os insumos e méao de obra para se alcancar este fim.

O projeto executivo devera considerar todas as caracteristicas do processo construtivo, tais
como cargas provenientes do icamento durante a fase de montagem. O FABRICANTE devera
tomar contato com a obra, antes do inicio do detalhamento, de modo que todos os procedimentos

necessarios para um bom e continuo andamento dos servigos sejam previstos.

O projeto executivo, o detalhamento, a fabricagdo e a montagem dever&do obedecer todos
0s preceitos indicados na Norma Brasileira ABNT NBR 8800, particularmente em seu Anexo P,
devidamente complementada pela Especificagdo do AISC (American Institute of Steel
Construction), ‘Specification for Structural Steel for Buildings-Allowable Stress Design (ASD) and

Plastic Design’ e pelo ‘Code of Standard Practice’ do mesmo AISC.

A fabricacdo das pecas somente estar4 autorizada depois que o0s desenhos de
detalhamento estiverem devidamente aprovados pela FISCALIZACAO, ou por quem for por ela
indicada para verifica-los. Eventual discordancia entre o projeto ora apresentado e o detalhamento
elaborado pelo FABRICANTE deverd ser justificada pelo mesmo, e submetida & apreciagdo para

aprovacao.

Uma vez que o projeto executivo tenha sido aprovado, o detalhamento, a fabricacdo e a
montagem deverdo seguir este projeto, rigorosamente. Os desenhos de fabricacdo e montagem,
bem como as listas de parafusos e de materiais, deverdo ser encaminhados para aprovacao antes
da entrega do material na obra de modo a permitir o planejamento das operacfes de
FISCALIZACAO da entrada de material na obra. Materiais em desacordo com o projeto serdo

rejeitados sumariamente.

Os danos a protecdo superficial que ocorrem durante as operagfes de transporte,

movimentacdo e/ou montagem deverdo ser corrigidos dentro do escopo do FABRICANTE.
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3.2 IDENTIFICACAO E LOCAL DE IMPLANTACAO DA OBRA

A estrutura da referida obra sera abrigara o CENTRO DE EVENTOS SAO MARCOS, a ser
implantado na Rua Carlos Gomes, Distrito 01, Zona 02, quadra 079, junto ao Parque Albino Ruaro,
no municipio de S&o Marcos/RS, conforme desenho constante na Prancha n° 01/06, elaborada

pelo Nucleo de Engenharia da Prefeitura Municipal de S&o Marcos, sob responsabilidade da

Secretaria da Cultura, Desporto e Lazer.
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Figura 4 — Vista Aérea do Terreno (Google Maps)

Figura 5 — Perspectiva da Arquitetura
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3.3 DESCRICAO SUMARIA DA OBRA

A estrutura do prédio é constituida de elementos metdlicos tubulares, perfilados e/ou

trelicados, definidos e dimensionados de acordo com as necessidades estruturais.

A concepcdo estrutural baseia-se em uma cobertura formada por poérticos trelicados,
modulados a cada 10,00m e com apoio central a cada 20,00m. Para tal, no eixo do vao central
existirdo vigas de transferéncia trelicadas. Sobre os pérticos de cobertura serdo apoiadas as
longarinas de aco, denominadas de tercas de cobertura, sobre as quais serdo afixadas as telhas
de cobertura. Os sistemas de contraventamento e estabilizacdo do conjunto estrutural dos
poérticos serdo compostos de elementos metalicos perfilados. Ja o sistema de ligacdo entre

elementos metélicos devera ser do tipo parafusado.

Toda esta estrutura composta de trelicas, tercamento e demais acessoérios de
contraventamento e estabilizagdo, transmitirdo seus esfor¢cos diretamente para as colunas do

galpao, as quais transferem os esforcos para as fundacdes da obra.

Para a cobertura serdo utilizadas telhas do tipo sanduiche e para os fechamentos laterais

serdo utilizadas telhas singelas.

Em todo contorno do prédio existira uma platibanda metalica, a qual devera ser revestida

interna e externamente com telhas singelas.

Na lateral do prédio que faz divisa com o campo de futebol, existirh um alpendre (marquise)
em toda extensdo do prédio, com largura livre de 4,40m. Em todo contorno da marquise existira

uma platibanda metalica, revestida com telhas singelas.

Apresentam-se abaixo as descricdes gerais para a execu¢do do projeto como um todo.

3.4 CARGAS DE PROJETO

A estrutura foi projetada tomando-se como premissas de célculo os carregamentos e acfes
previstos no Anexo B da NBR-8800. Desta forma podem-se apresentar de maneira sucinta

algumas considerac¢@es sobre os carregamentos.

As cargas permanentes sdo aquelas que atuam de forma continua durante a vida util da

estrutura, sendo considerados:
- Peso proprio da estrutura metalica gerado automaticamente pelo sistema de calculo
- Peso das telhas de cobertura (térmicas) 10,5 kgf/im?

- Peso das telhas e elementos de fechamento (singelas) 5 kgf/m?
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As cargas variaveis que atuam na estrutura sdo aquelas decorrentes da utilizacdo, ventos e

acédo de temperatura. Entre as cargas acidentais, apresentam-se:
- Sobrecarga de utilidades 10 kgf/m?
- Sobrecarga na cobertura 25 kgf/m2, conforme Anexo B-3.6.1 da NBR-8800/2008.

As acbes advindas do Vento s&o calculadas de acordo com a NBR-6123, sendo

considerados os seguintes fatores:

O mapa de isopletas da NBR-6123 define que a velocidade basica de um vento com
duracéo de rajada de trés segundos e periodo de retorno de 50 anos a 09 metros de altura na
cidade de S&o Marcos/RS é de 45 m/s.

Isopletas dos ventos
(em metros por segundo) 3B 30

REGIAO Il

35
. REGIAOI

REGIAO Il

REGIAO |

REGIAO I

s .30
REGIAO IV REGIAO Il

REGIAO IV

REGIAO V

Figura 6 — Isopletas de Vento

O fator topogréfico S; utilizado foi fator para terrenos planos ou fracamente acidentados
assumindo o valor 1.0, j4 a categoria da edificacdo € do grupo 2, EdificagBes para comércio e
industria com alto fator de ocupacado, deste modo o fator S; apresenta valor 1.0 e a classe da
estrutura é do tipo C, categoria Ill, dependendo da localiza¢cdo do modelo a ser analisado ocasiona
fator S, de 0,91.

Com base na definicdo dos fatores S;, S, e Ss, determina-se a velocidade caracteristica do

vento, de acordo com a seguinte equacao:

Vi=Vy.5.5,. 5,

Com a velocidade caracteristica, define-se a pressao dindmica do vento através da equacéo:

q= 0613.V,2
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3.5 NORMATIZACAO

Odimensionamento das estruturas segue as diretrizes e critérios

estabelecidos nas seguintes normas técnicas nacionais e internacionais:
- NBR 6120/1980 Cargas para Calculo de Estruturas de Edificacdes;
- NBR 6123/1988 Forc¢as Devidas ao Vento em Edificagdes;
- NBR 8681/2003 Acbes e Seguranga nas Estruturas;
- NBR 8800/2008 Calculo e Execucao de Estruturas Metalicas de Edificios;
- NBR 14762/2010 Dimens. Estruturas de Aco Constituidas por Perfis Formados a Frio;
- AISC-89 Manual of Steel Construction — ASD;
- AISC-360-10 Specification for Structural Steel Buildings;
- AISI-96 Cold-Formed Steel Design Manual — ASD/LRFD;

- AWS D1.1/96 American Welding Society — Structural Welding code.

3.6 ACO ESTRUTURAL

Para fabricacdo das estruturas contidas no referido projeto estdo previstas a utilizacdo dos

seguintes a¢os de padrao estrutural:

Chapas Planas espessuras 2,00 até 6,35mm:
Aco CSN-COR-420 Fy = 3.000 kg/cm? / Fu = 4.200 kg/cm?
Aco USI-SAC-300 Fy = 3.000 kg/cm2 / Fu = 4.000 kg/cm? ou
Similar

Chapas Planas espessuras acima de 6,35mm:
A¢o ASTM A-36 / Similar Fy = 2.500 kg/cm? / Fu = 4.000 kg/cm?
Aco NBR-6650 CF-26 Fy = 2.550 kg/cm? / Fu = 4.100 kg/cm?
ou Similar

Perfis Laminados — Série W ou H (Gerdau / Acominas):
A¢o ASTM A-572 Grau 50 Fy =3.450 kg/cm? / Fu = 4.800 kg/cm?

Perfis Laminados — Cantoneiras “L” (Gerdau / Agominas):
Aco ASTM A-36 / Similar Fy = 2.500 kg/cm? / Fu = 4.000 kg/cm?
ou Similar

Barras de Ferro Redondo
ABNT / SAE 1020 Fy = 2.100 kg/cm? / Fu = 3.900 kg/cm?
ou Similar

10
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3.7 SUBSTITUICAO DE MATERIAIS

Havendo falta de um determinado material indicado no Projeto, a eventual possibilidade de
substituicdo deste devera ser consultada junto ao PROJETISTA e submetida a aprovacdo da

FISCALIZACAO. Deverdo de qualquer forma, possuir caracteristicas similares ou equivalentes aos

3.8 DISPOSITIVOS DE LIGACAO

As conexd8es de oficinas poderdo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério estabelecido
entre FISCALIZACAO e FABRICANTE. As conexdes de campo deverdo ser parafusadas.
Havendo a necessidade de realiza¢do de soldas em campo, esta devera ser feita por profissional

comprovadamente qualificado devendo ainda, ser submetida a aprovacgéo da FISCALIZACAO.

3.8.1 CONEXOES PARAFUSADAS
As conexdes parafusadas serdo locadas nos pontos em que se facam necessarias como
em unides viga-viga, viga-coluna, emenda de perfis em que ndo seja possivel o emprego de

unides soldadas diretamente ou que fiqguem condicionadas a situacdes de transporte.

As ligacdes parafusadas deverdo seguir as orientagfes constantes no item 6 da norma NBR
8800/2008.

Para evitar a corrosdo galvanica recomenda-se a pintura de ambos os componentes (mais e

menos nobres) de acordo com a recomendacéo do item referente a pintura das superficies.
As arruelas deverdo ter espessura minima de 4mm, em Ago SAE-1045.
As porcas deverdo seguir especificacdo conforme norma ASTM A-325 e ASTM A-490.

Em todas as conexdes parafusadas deverdo ser usados parafusos do tipo ASTM A-325
zincados a fogo. Nas ligacdes por atrito utilizar parafusos do tipo ASTM A-490 zincados a fogo.
Neste caso, o aperto dos parafusos deverd ser feito por meio de chave calibrada (torquimetro),
pelo método da rotacdo da porca ou indicador direto de tracdo conforme especificado no item
6.7.4 da NBR 8800/2008. Nestas ligacdes, as superficies das partes a serem conectadas deverdo

se apresentar limpas isenta de graxa, éleo, etc.

Caso ndo houver indicagdo em projeto, os furos das conexdes parafusadas deverdo ser
executados com um didmetro @ 1/16 superior ao didmetro nominal dos parafusos. Estes poder&o
ser executados por puncionamento para espessura de material até ¥. Para espessura maior,

estes furos deverao ser obrigatoriamente broqueados, sendo, porém admitido sub-puncionamento.

11
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3.8.2 CONEXOES SOLDADAS

As soldas terdo funcdo de unir os elementos constituintes da estrutura com secfes

transversais iguais ou distintas e/ou através de chapas de aco.

Todas as soldas de importancia deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no
campo. As superficies das pecas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de 6leo,
graxa, rebarbas, escamas de laminacao e ferrugem imediatamente antes da execucao das soldas.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo, exceto
qguando indicado nos Projetos. Quando for necessdaria solda de topo, esta devera ser de
penetracdo total. Os corddes de solda deverdo ter espessura minima igual ou maior & espessura
da chapa de menor espessura a ser soldada na conexao.

Deverdo ser removidas todas as cascas geradas no processo de soldagem. Nao deverao
deixar em termino de corddes de solda, restos ou pontas agudas de solda (respingos e restos e
arame de solda). A limpeza de substrato deve ser por jateamento de granalha, de modo que deixe
o substrato quase branco, conforme Normas SA 2.%2 e NBR 7348.

3.9 ELETRODOS E ARAMES

As soldas deverdo obedecer as normas AWS e conforme tabela A.4 da NBR 8800/2008,
sendo que os insumos para estas soldas deverao ser:

Soldagem dos perfis laminados:

Para eletrodo revestido — E 7018, conforme AWS D1.1 - A5.1

Para MIG — Arame ER 70 S6, conforme AWS D1.1 — A5.18

Para Arco Submerso — Fluxo F7A0 EM 12K, conforme AWS D1.1 — A5.17
Para Eletrodo Tubular — E70T-1/E71T-1/ E70T-4

Soldagem dos perfis de chapa dobradas (ago ASTM A36):
Para eletrodo revestido AWS E70XX

3.10 CHUMBADORES

Os chumbadores a serem utilizados deverédo ser produzidos com barras de secao circular,
em aco ASTM A-36 ou similar. Para a correta ligacdo e ancoragen das bases das colunas
metdlicas junto aos chumbadores, devera se fazer a utilizacdo de porcas duplas, com devido

controle de aperto.

3.11 CHUMBADORES QUIMICOS

Para eventual necessidade, ou nas posicGes onde se necessita fixacdo de chumbadores

através de adesivos quimicos estes deverdo ser do tipo ampola com barras de aco roscadas.

12
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3.12 PRECISAO DAS MEDIDAS

Serdo de responsabilidade do fabricante da estrutura metalica a fiel observancia das
medidas lineares e angulares indicadas nos Projetos.

Para maior seguranca, o fabricante devera enviar representante a obra com a finalidade de
levantar e conferir todas as medidas da estrutura de concreto armado e/ou fundacdes que
interfiram nas medidas basicas da estrutura metalica e, caso necessario, proceder aos respectivos

ajustes, comunicando imediatamente & FISCALIZACAO.

3.13 TRATAMENTO DE SUPERFICIE / PINTURA

As estruturas metdlicas deverdo ser embarcadas completamente pintadas, ficando a cargo
da montagem, apenas pequenos retoques no campo. O esquema de pintura a ser aplicado deve
ser o especificado em detalhamento.

Recomenda-se como especificacdo minima de pintura a aplicacdo de 01 (uma) deméo de
primer anticorrosivo alquidico e 1 (uma) demé&o de tinta esmalte sintético alquidico, com no minimo

25 micras por demé&o. Todas as recomendacdes aplicaveis ao assunto devem ser obedecidas.

O FABRICANTE devera apresentar para a FISCALIZACAO, os certificados de anélise da
tinta, contendo os resultados de todos o0s requisitos qualitativos e quantitativos da norma
correspondente.

Em todas as dem&aos devem ocorrer preparagcédo conforme indica¢gdes do fabricante de cada
tinta a ser aplicada na demdo. Independentemente disto, a pintura devera ser executada sobre
superficie limpa, totalmente isenta de pd, Oleos, gorduras, respingos de soldas, oxidacdo ou
qualguer outro material que possa interferir na aderéncia méxima do revestimento. As superficies
metalicas ndo deverdo apresentar pontos de ferrugem. Se porventura apresentarem pontos

isolados de oxidacao, deverdo ser lixadas até a remocéo total da ferrugem.

A preparacao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo com

as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

As superficies deverdo ser pintadas no maximo 6 (seis) horas apés efetuada a limpeza e

antes que ocorram corrosdes prejudiciais ou recontaminacao;

Até 4 (quatro) horas apds a limpeza devera ser aplicada 1(uma) demdo de tinta
anticorrosiva (Primer Anticorrosivo), cobrindo toda a superficie, tomando-se o cuidado para que

todos os cantos, soldas e quinas figuem devidamente protegidas.

Apos a total secagem do Primer, aproximadamente 24 horas, aplicar 1 (uma) dem&o de tinta
Esmalte Sintético Alquidico, de maneira que a superficie apresente um acabamento homogéneo.
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Se apés a secagem for verificado que a superficie ndo estd completamente homogénea, se

persistir algum defeito, aplicar uma segunda demé&o de tinta esmalte.

3.14 EMBALAGEM, TRANSPORTE E ARMAZENAMENTO

Devera ocorrer a preparacao para transporte da estrutura metalica da fabrica a obra, de

maneira que ndo sofram riscos na pintura.

Os parafusos, porcas e arruelas deverao ser embalados em caixa de madeira com uma
etigueta de identificacdo para o despacho. Devem estar separados por tipo e dimensdes, e conter
a identificacdo dos mesmos. Pecas isoladas, de pequenas dimensfes devem estar enfardadas e

amarradas convenientemente ou embalados em caixas de madeira se necessario.

ApOs a fabricacdo de um lote de pecas atendendo ao cronograma de montagem e sua
liberacéo pela FISCALIZACAO, o mesmo podera ser preparado para o embarque. Deverdo ser
tomadas precaucdes adequadas a fim de evitar amassamento, distor¢cdes, deformacdes e danos
nas pinturas das pecas, causadas por manuseio impréprio durante a manipulacdo, transporte e
armazenamento. O material que ficar prejudicado devera ser corrigido de acordo com as
exigéncias da FISCALIZACAO, antes de ser montado.

Para este tipo de pintura devera ser feito apenas para pequenos retoques (até 125mm) de
regibes de soldas, cantos vivos, cavidades, superficies irregulares e parafusos. Todas as soldas
feitas em obra deverdo ser pintadas ap0s a devida preparacdo de sua superficie e conforme
especificacdo anterior, porém com pincel e de maneira que a pelicula ndo apresente marcas de

pincel apds secagem.

3.15 INSPECAO E TESTES

Todos os servicos executados estdo sujeitos a inspecdo e aceitacdo por parte da
FISCALIZACAO. Reserva-se a FISCALIZACAO o direito de paralisacdo de qualquer parte do
trabalho que esteja em desacordo com as normas estabelecidas. Os testes e ensaios necessarios

a inspecao correrdo por conta do FABRICANTE sem quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

A espessura de pelicula seca sobre o aco devera ser verificada por medidores
eletromagnéticos. A espessura minima seca deverd ser medidas sobre as asperezas resultantes

do jateamento abrasivo ou sobre outras irregularidades nas superficies.

Independentemente da aceitagdo por parte da FISCALIZACAO, O FABRICANTE
responsavel pela pintura devera garantir todos os servigcos de pintura contra falhas, rachaduras e

outros defeitos que possam advir de ma aplicagéo.
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3.16 METODOLOGIAS DE EXECUCAO / PRE-MONTAGEM

A estrutura metdlica devera ser executada conforme praticas recomendadas pela norma

NBR-8800 — Projeto e Execugéo de Estruturas Metalicas de Aco de Edificios — capitulo 12.

Devera ser realizada em fabrica, a pré-montagem das estruturas metalicas para avaliacdo
de discordancias dimensionais entre conexdes antes de ser transportada para obra, onde ocorrera
a montagem final, visando minimizar a chance de ajustes em obra. Este procedimento devera ser

executado antes de se iniciarem os trabalhos de pintura.

O Planejamento e a Programagdo de Montagem de estrutura metdlica serdo exercidos
tendo como referéncia basica o Mapa de Progresso Fisico Operacional ou Executivo e a
Programacéo Detalhada. Cada frente de montagem é estudada isoladamente e em conjunto com
outras frentes simultdneas, para que os recursos de equipamentos de icamento, de transporte e
de pessoal sejam adequadamente dimensionados, tendo em vista as metas da programacéo.
Partindo-se dos desenhos liberados para montagem, devera ser estudada a sequéncia de servicos
a serem executados, assim como a lista de componentes que deverdo estar disponiveis. Tal
planejamento deve ser previsto, para que o manuseio das pecas e componentes, assim como a
montagem propriamente dita, seja feito de maneira ordenada e eficiente, evitando-se o
congestionamento das frentes de montagem. Faz parte ainda da programacéo o levantamento das
condi¢cdes de trabalho, englobando area de manobra dos guindastes, acessos, posi¢cdes das

pecas mais pesadas e das pecas localizadas em nivel mais elevado.

Mesmo quando ndo mencionados no projeto, deverdo ser executados servigos
complementares que possam ser comprovados como devidamente necessarios para o
acabamento e solidez da edificacdo e para que seja obtida uma instalacdo de alta qualidade,

dentro dos melhores padrdes técnicos.

3.17 PROCEDIMENTOS GERAIS DE MONTAGEM

O FABRICANTE devera planejar seus métodos de montagem e distribuicdo de materiais,
além de visitar o canteiro de obra antes do inicio das operacdes para avaliar as limitagdes locais e

exame dos obstaculos que serdo encontrados, decorrentes dos servigcos a serem executados.

Antes do inicio da montagem, o FABRICANTE devera apresentar os histogramas de mao-
de-obra indireta e direta, os cronogramas de utlizacdo de equipamentos e o cronograma
detalhado dos servicos. A montagem devera ser realizada através de guinchos ou equipamentos
adequados de icamento, com a finalidade de minimizar prazos e interferéncias no canteiro de

obra.
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A montagem das estruturas metalicas devera se processar de acordo com as
recomendagBes contidas nas normas ABNT NBR-8800 e AISC devem ser obedecidas e

indicacdes fornecidas em projeto.

A montagem das estruturas devera ser realizada de forma programada, obedecendo a
ordem estipulada no cronograma de montagem da obra. O planejamento da montagem devera
visar a segurangca da obra, considerando a integridade dos componentes estruturais e de
acabamento, assim como a integridade do pessoal envolvido nos trabalhos. Devera ainda
programar os raios de elevacdo das pec¢as em fungcdo da seguranca do pessoal e das estruturas,
bem como usar dispositivos apropriados para a montagem de pecas especiais. A capacidade de
carga e o comprimento da lanca do guindaste serdo convenientemente dimensionados. Nas
condi¢des mais dificeis de manobra, um estudo prévio de “rigging” serd feito para maior seguran¢a
na operagdo. A programacdo no nivel de frente de trabalho serd diaria, exercida pelo
técnico/encarregado.

Durante a montagem, os elementos provisérios, necessérios para manter a posi¢cdo das
pecas estruturais antes de sua fixacdo definitiva, deverdo ser suficientes para resistir aos
carregamentos devidos ao peso préprio da estrutura, peso de materiais eventualmente

armazenados, esforcos de montagem e acao do vento.

A FISCALIZACAO acompanhar4 a montagem das estruturas metélicas. Os servicos de
montagem s6 serdo iniciados com a autorizacdo da FISCALIZACAO, e apés verificagdo da
locacdo de todos os eixos da estrutura, elevagBes de todas as superficies acabadas, locacdo e
alinhamento dos chumbadores e insertos. Deverdo obedecer rigorosamente as medidas angulares
e lineares dos alinhamentos, prumos e nivelamentos contidos nas normas citadas e/ou
especificados nos detalhes e projetos. Estas verificagbes sdo consideradas parte do escopo do
FABRICANTE, e deverdo ser executadas com todo o rigor, com o uso de instrumentos de
topografia e pessoal apropriados. A FISCALIZACAO devera ser notificada por escrito da existéncia

de qualquer divergéncia encontrada nessa verificacao.

Os elementos de icamento e escoramentos provisorios deverdo ser retirados apds a
montagem, assim como as ligacdes provisérias, inclusive os pontos de solda, devendo ser
preenchidas as furacdes para parafusos temporarios de montagem, e reconstituidos os esquemas

de pintura através de retoque manual.

O FABRICANTE/EMPREITEIRO sera totalmente responsavel por qualquer problema
derivado de escoramento e ou travamento insuficiente ou negligente, que por ventura cause

deformacéo excessiva, saida de posicao ou elevacdo incorreta das pecgas estruturais.

O ferramental de montagem devera ser programado e preparado com antecedéncia,
baseado nas tolerancias e especificagdes. Nao sera permitida a montagem de partes da estrutura

que apresentem alguma das seguintes condicdes:
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- Pecas com comprimento inadequado, que nao se adaptem as suas conexdes na estrutura,

com excecao de pecas pré-tensionadas de contraventamentos;
- Pecas deformadas ou empenadas;

- Pecas que apresentem fissuras, com inclusdo de escéria, bolha ou outros defeitos de

soldagem;

- Pecas com defeitos na pintura ou no tratamento anticorrosivo.

4 ESPECIFICACOES DE TELHAS E ACABAMENTOS DE FUNILARIA

4.1 TELHAS PARA COBERTURA DO GALPAO

Telha metdlica termo acustica tipo sanduiche, constituida por telha superior em chapa
galvalume natural, espessura 0,5mm, perfil trapezoidal altura 40mm, isolamento interno em Poli
Isocianurato Rigido (PIR), espessura 30mm com densidade de 35kg/m3® e bandeja inferior em
chapa galvanizada, espessura 0,43mm (ou pré-pintada, a definir com a arquitetura).

4.2 TELHAS PARA OS FECHAMENTOS E PLATIBANDAS

Telha metdlica em chapa galvanizada pré-pintada (cor a definir com a arquitetura),
espessura 0,5mm e perfil trapezoidal altura 40mm.

4.3 TELHAS PARA COBERTURA DA MARQUISE

Telha metdlica em chapa galvalume natural, espessura 0,5mm e perfil trapezoidal altura
40mm (ou pré-pintada, a definir com arquitetura).

4.4 CALHAS, RUFOS E ACABAMENTOS DE FUNILARIA

As calhas, rufos, algerosas e demais elementos de acabamento em funilaria serdo em ago
galvanizado pré-pintado, espessura 0,5 mm. Os transpasses e emendas das pecas deverdo ter no
minimo 10 cm de sobreposi¢do, usando rebites e silicone. As calhas deverdo ter declividade
minima de 0,5 %. Devera ser elaborado projeto especifico para verificar as dimensfes e posicao

das descidas pluviais.

4.5 RECOMENDACOES PARA EXECUCAO

Alguns cuidados s&o essenciais para que a instalacdo (montagem) seja feita de maneira

segura e de modo a obter o melhor desempenho das coberturas e fechamentos metalicos:

A colocacéo das telhas deve ser iniciada do beiral para a linha das cumeeiras.
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Para que os trapézios das telhas tenham alinhamento, a colocacdo em coberturas de duas

aguas de planos opostos deve ser simultanea, utilizando a cumeeira como gabarito;

A fixacdo das telhas sobre as tercas devera ser feita na parte baixa da telha (calha)
utilizando-se parafusos auto perfurantes (furam e se fixam em apenas uma operacéo) com arruela
em EPDM, especial para vedacdo, colocados perpendicularmente a superficie e com aperto

controlado para que a estanqueidade seja garantida.
Deverdo ser utilizados os seguintes fixadores:

Telha Térmica x Ter¢a Parafuso AP @12-14 x 3.3/4”, ponta 3, com arruela em EPDM,;
Telha Singela x Terca Parafuso AP @12-14 x 3/4”, ponta 3, com arruela em EPDM,;
Telha x Telha (costura) Parafuso AP @1/4x7/8”, ponta 1, com arruela em EPDM,;
Para execucdo dos recobrimentos (transversais e longitudinais), recomenda-se a utilizacdo
de fita de vedacdo modelo Tacky-Tape WEB da Hard, dimensdes de 22,2m x 4,76mm x 12,2m
cada rolo.

5 SERVCOS AUXILIARES E OUTRAS RESPONSABILIDADES

O FABRICANTE, por sua iniciativa e conta, devera tomar providéncias e fornecer os
seguintes servicos auxiliares, de modo a garantir a plena realizacdo do escopo dos servi¢os a seu
encargo:

- Servigos topogréficos para locacdo, alinhamento e nivelamento da estrutura, com

acompanhamento permanente durante sua execuc¢ao por engenheiro ou profissional habilitado;

- Fornecimento, no local dos servigos, de todos os materiais necessarios a execucdo dos
servicos, inclusive todos os transportes horizontais e verticais para a descarga, armazenamento e

montagem;

- Fornecimento de todo equipamento e ferramentas, em boas condicbes de uso,
necesséarios a execucdo dos servicos, incluindo todas as providéncias no tocante ao transporte

dos equipamentos até a obra e sua posterior desmobilizagao;
- Fornecimento de toda a mé&o-de-obra especializada, inclusive todos os encargos sociais;

- Atendimento as exigéncias da FISCALIZACAO, relativas as normas internas de seguranca

pessoal e patrimonial e de prevencédo de acidentes de trabalho;

- Fornecimento de equipamentos de seguranca e prote¢éo individual do pessoal envolvido

nas atividades: capacetes, 6culos, luvas, capas de chuva, botas, etc;

- Acompanhamento, administracéo e supervisdo dos servigos por engenheiros e técnicos

especializados em estrutura metélica.
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- Desenhos COMO CONSTRUIDO (“as built’) de todas as modificacbes executadas em
obra, com relacdo aos projetos executivos;

- Limpeza permanente da obra e do canteiro de obras, bem como limpeza final com
remocado de sucatas, entulhos e restos de materiais para fora dos limites da area da contratante.
Em hipétese alguma sera permitido o armazenamento de residuos em ruas, calcadas ou qualquer

outro local publico ou privado nas vizinhancas do canteiro.

Todas as estruturas auxiliares ou temporarias e equipamentos utilizados na montagem e/ou

icamento das estruturas metdlicas, serdo de fornecimento e responsabilidade do FABRICANTE.

5.1 INSPECAO

Os servicos de inspec¢do cobrirdo as fases de fabricacdo, pintura, transporte da estrutura
metdlica e os servigos de acompanhamento de montagem.

Cabera a FISCALIZACAO observar a conduta do fabricante e montador de acordo com
disposto em contrato, no Projeto Basico e nos Projeto executivo para execucdo, de modo a

assegurar a perfeita qualidade da estrutura metalica.

O recebimento da estrutura metalica ja montada devera ser objeto de termo de aceitacéo,
que deveréa conter necessariamente a assinatura dos representantes oficiais da FISCALIZACAO.

A empresa responsavel pela fabricacdo da estrutura metalica deverd apresentar todos os

documentos e certificados que por ventura forem solicitados pela FISCALIZACAO.

5.2 GARANTIA

O FABRICANTE devera garantir sobre os itens do seu FORNECIMENTO que todos os
materiais, equipamentos, componentes e acessorios serdo novos, de alto grau de qualidade
(inclusive os servigos) em conformidade com os padrfes normativos aplicaveis e que oferecerdo

plenas condi¢des de habitabilidade e funcionamento.

O FABRICANTE deverd assegurar a qualidade do fornecimento, assumindo a
responsabilidade técnica e civil de conformidade com o disposto no Art. 1245 do Cédigo Civil de
1916 — Lei 3071/16, dando garantias com relacédo a materiais defeituosos, falhas de méo de obra e

de métodos de execugédo dos servigos.

Durante o periodo de garantia 0 FABRICANTE/EMPREITEIRO se obrigard a refazer
imediatamente todos os servigcos que apresentarem falhas de mao de obra ou de métodos de
execucdo, bem como substituir materiais defeituosos que tenham sido de seu fornecimento,

mesmo que tenha sido aceito e pago, ndo acarretando em qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE.

19



DESDE 79773

MEMORIAL DESCRITIVO E
y MD-14-0532-01

ESPECIFICACOES TECNICAS REVISAO 01

ESTRUTURAS METALICAS WA

5.3 RESPONSABILIDADE PERANTE O CREA

O FABRICANTE devera apresentar as A.R.T. (Anotacdo de Responsabilidade Técnica)
devidamente preenchidas e assinadas pelos responsaveis técnicos que efetivamente participardo
da fabricacdo e da montagem. Nao serdo aceitas ART’s de profissionais que ndo efetuaram os

trabalhos nelas registrados.

5.4 CRITERIOS SUGERIDOS PARA MEDICAO E PAGAMENTO

O pagamento da Estrutura Metalica poderd ser feito por quilo (kg) de estrutura efetivamente
executada e deve estar incluso méo de obra, encargos e todos 0s materiais tais como (ago, rebite,
parafusos com porcas e arruelas, solda, pintura e montagem e etc.) para sua perfeita execucao de
fabricacdo e montagem. Os itens: parafusos, soldas, pintura e arruelas/porcas nédo serdo pesados

e estes itens deverao estar inclusos no quilo do a¢o da estrutura fornecida.

O peso das estruturas metélicas poderd ser medido em balanca rodoviaria, mediante Folha
de Romaneio que devera acompanhar cada remessa, para posterior conferéncia com o projeto
executivo de cada pe¢a na obra. A CONTRATADA somente poderd encaminhar remessas de

estruturas com a prévia comunicag&o e autorizagéo da FISCALIZACAO.

Serdo passiveis de medi¢do apenas as estruturas metdlicas que estiverem corretamente
montadas em suas posi¢des definitivas, com as conexdes aparafusadas torqueadas e as soldadas
verificadas.

Estruturas pré-montadas néo serdo passiveis de medi¢éo.

6 CONTATO DA EMPRESA RESPONSAVEL PELO PROJETO

MP EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA — DIVISAO DE ESTRUTURAS METALICAS
Departamento de Engenharia — Eng® Afonso Reginatto
(54) 3535.5050/ 3535.5072- e-mail: engenharia@mp.com.br

Caxias do Sul, 26 de mar¢o de 2018.

MP EMPREENDIMENTOS E SERVICOS LTDA
ENG°. Afonso Reginatto - CREA-RS: 224.106
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